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Geht kein Azobenzol mehr iber, so filtriert man
die wisserige helle Destillationsfliissigkeit von einer
ziemlichen Menge in ihr schwimmenden dunklen
Harzes ab. Dieses Harz liefert beim Auskochen mit
Schwefelsdure ein zweites Produkt der Reaktion
von Hypochlorit auf Anilin: p-Amidodiphenyl-
amin CeHNHC H,NH,. Auch wie dieser Korper
entsteht, ist leicht einzusehen; es hat ein Mol
Phenylchloramin in Parastellung in ein’ Mol. Anilin
eingegriffen :

C,H,NHCI + C,H,NH,
= HCl + CeH NHC,H,NH,.

Diese Substanz ist allerdings in der blauen Re-
aktionslosung nicht als solche vorhanden, sondern
in Gestalt ihres gelben Oxydationsproduktes, des
Phenylchinondiimids

CeHNC,H,NH ,
I ]

einer Verbindung, die schon oft bei Oxydationen
des Anilins beobachtet worden ist und eine wichtige
Stufe auf der Reaktionsleiter bildet, die zum Anilin-
schwarz fiihrt.

Das Filtrat wird durch Einleiten von Kohlen-
sdure entzinnt und dann sehr stark eingedampft,
wobei man Luftzutritt vermeiden mufBl; denn es
oxydiert sich an der Luft immer noch schnell zu
einem blauen Farbstoff, enthilt also noch den un-
verdnderten Leukokorper. SchlieBlich fillt man ihn
durch Siurezusatz aus und erhidlt so weille, bei
157—-159° schmelzende Krystallnadeln, die sich
nach Stickstoffgehalt und Eigenschaften als eine
altbekannte Verbindung erwiesen, als Paraamido-
oxydiphenylamin NH,,C;H,.NH.C.H,.0H, der
Leukokdrper des Indophenols

NH.CeH,.N.CsH,.OH.
I

Die Chlorkalkreaktion des Anilins beruht also
auf der Entstehung des blauen Indophe-
nols; neben ihm entstehen gelbes Azobenzol
und gelbes Phenylchinondiimid. Sie bewirken,
daB die Reaktionsfliissigkeit kein reines Blau, son-
dern eine violette Mischfarbe zeigt. W i e aber dieses
Indophenol aus Anilin entsteht, 18t sich vorliufig
nur vermuten. Der naheliegende Gedanke, daf es
sich durch Weiteroxydieren des Phenylchinondi-
imids bildet, das ja zum Ubergang in Indophenol
nur 1 Atom Sauerstoff aufzunehmen hitte, mul} ab-
gewiesen werden. Eine solche Oxydation ist mir
nicht gelungen. Es bleibt also nichts iibrig als die
Annahme, daBl das Indophenol direkt aus dem
Phenylchloramin entsteht; und ich vermute, daB
dieses zuerst unter dem Einflusse des Alkalis in
Phenylhydroxylamin, CoH;NHOH, iibergeht, das
sich dann im Entstehungszustande zum Paramido-
phenol, HO.CgH,.NH,, umlagert, eine Reaktion,
die — allerdings nur in saurer Losung — bereits
gicher gestellt ist. Und das Paramidophenol oxy-
diert sich dann, wie bekannt, mit Anilin zu-
sammen, zum Indophenol.

Ob allerdings diese Vermutungen zutreffen,
miissen erst weitere Untersuchungen lehren.

Ein Besuch im Laboratorium der
Geological Survey in Washington.

Von Witarry Brrz.
(Eingeg. den 12.{10. 1907.)

In der Unruhe und dem Geschaftstrubel ameri-
kanischer Stidte bildet der Platz der Universitiit,
»der campus®, eine Art Qase. In seinem pracht-
vollen Parke mit wunderschénen alten Biumen
liegt Harvard, abgeschlossen in stillem Frieden,
zwischen dem Strafenbahngewirr von Cambridge.
Féhrt man aus der unteren Stadt Neu-Yorks mit
der Untergrundbahn nach der im nordwestlichen
Teile gelegenen Columbia-Universitit, so_ glaubt
man sich an einen ganz fremden Ort versetzt; so
weltenfern scheint, beinahe an einen antiken Tempel-
komplex erinnernd, die Universitit mit ihren In-
stituten auf dem griinen Hiigel iiber dem Hudson
zu liegen. Wie die Universititsviertel zu den Ge-
schiftsvierteln, dhnlich, glaube ich, verhilt sich
Washington, als ganze Stadt, zu den iibrigen der
Union. Wer aus Neu-York iiber Philadelphia
und Baltimore anlangt, dem tritt die Stadt
entgegen mit der Ruhe eines Monuments. Ist es
doch wohl auch die einzige Nordamerikas,
die ihren Ursprung nicht einem Zusammen-
treffen von Bedingungen verdankt, die eine Ansied-
lung besonders giinstig und erfolgversprechend er-
scheinen lieBen; sondern die mit Absichtlichkeit,
aus nationalen Erwigungen heraus, hier zwischen
Nord- und Siidstaaten als ein Denkmal der Freiheit
und Zentrum der Verwaltung gegriindet ist. Zwi-
schen dem Hiigel mit seinem majestéitischen, weil-
schimmernden Kapitol und dem in seiner schlichten
GroBe vielleicht noch eindrucksvolleren Washington-
obelisken erstrecken sich die breiten Strallen und
die Parks mit ihren Ministerien und Instituten.
Weiter schlieBen sich schtne, baumbeschattete Ave-
nuen und Plitze mit den Gesandschaftshotels,
Villen und Wohnhéusern an. Tm Norden bildet der
Rock-Creek-Park mit seinen Vororten, im Siiden
der breitstromende Potémac die Grenze, iiber dessen
anderem Ufer der prachtige Laubwald des Arlington
National Kirchhofs mit seinen historischen Erinne-
rungen sich hiigelan erhebt. Weiterhin griilen
die Hiigel von Virginia, die mit ihren verstreuten
Cypressen der Landschaft einen siidlichen Charakter
verleihen, wihrend Potémac aufwirts die dichten -
Uferwillder in ihrer urspriinglichen Schénheit und
die sykomorenbestandenen TInseln zwischen den
Stromschnellen noch mehr als Typus einer kilteren
Zone anmuten.

Washington besitzt drei Universititen, die aber
in naturwissenschaftlicher Hinsicht kaum in Be-
tracht kommen gegeniiber den Regierungsanstalten,
die sich teilweise unmittelbar an die Ministerien an-
gliedern. Die groBe Bedeutung, die Washington fiir
die Chemie besitzt, verleihen ihm das National
Bureau of Standards, das Laboratorium des Bureau
of Soils und die Laboratorien der Geological Sur-
vey. Das Bureau of Standards unter dem Prési-
denten . S. W. Stratton verfolgt die Zwecke
unserer physikalisch-technischen Reichsanstalt, ent-
halt daneben aber auch eine ziemlich umfangreiche
Abteilung, die dem, was gegenwiirtig bei uns als che-
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mische Reichsanstalt erstrebt wird, in kleinem Maf@3-
stabe entspricht. Das Bureau of Soils ist dem Acker-
bauministerium unterstellt; sein Laboratorium unter
der Leitung F. K. Camerons wire vielleicht
mit einem chemischen Forschungslaboratorium
einer landwirtschaftlichen Hochschule zu verglei-
chen. Die Geological Survey wiirde in ihren Zielen
unserer geologischen Landesanstalt an die Seite zu
setzen sein. Dem chemischen Laboratorium der
Survey, das von F. W. Clarke und W. F.
Hillebrand geleitet wird, galt als dem Orte,
an welchem die Mineral- und im speziellen die
Gesteinsanalyse gegenwirtig wohl am besten ge-
pilegt wird, mein besonderer Besuch.

Am meisten fillt an diesen Staatslaboratorien,
die doch der Natur der Sache nach zunéchst den
Bediirfnissen der Praxis entgegenzukommen ver-
pflichtet sind, auf, wie anscheinend abstrakt und
rein akademisch die dort behandelten Themata und
ihre Bearbeitung ist; und das umsomehr, als die
chemischen Laboratorien der meisten Universitdten
der Vereinigten Staaten in viel einseitigerem Male,
wie bei uns, Unterrichts- als Forschungsinstitute
sind. Dort ist noch keineswegs in dem in Deutsch-
land gewohnten MaBe die Uberzeugung zum Aus-
drucke gelangt, dafl zur Ausbildung der Chemiker
fiir die Praxis der Weg iiber eine von praktischen
Beziehungen und Zielen zunichst freie Bearbeitung
eines Themas der beste ist. Die Menge der wissen-
schaftlichen Produktion, so bedeutend sie an sich
ist, steht, von beriihmten Ausnahmen abgesehen,
in vielen Laboratorien der Union in keiner Relation
zu der h#ufig sehr groflen Anzahl der Studenten.

Die Staatslaboratorien Washingtons sind weit
davon entfernt, Untersuchungsimter fiir das Be-
diirfnis des Tages vorzustellen; ihre Leiter scheinen
durchaus die Stellung freier Forscher auf einem in
grofen Ziigen abgegrenzten Arbeitsgebiet zu haben.
So gehen aus dem landwirtschaftlichen Laboratorium
Studien iiber die Konstitution der Phosphate, Ar-
beiten iiber Absorption und Adsorption, phasen-
theoretische Untersuchungen iiber Bildung und
Spaltung von Salzhydraten hervor. Im analy-
tischen Laboratorium der Survey hat Hille-
brand die Gesteinsanalyse reformiert.
Der weite Blick, mit dem die Gesteinssyn-
these in der physikalisch-chemischen Ab-
teilung der Survey in Angriff genommen wurde,
kennzeichnet sich in der Einfithrung, die G. E.
Becker der Arbeit Days und Allens iiber
die isomorphe Reihe der Feldspate vorausschickt :
»Dem Feldgeologen treten die Erscheinungen in
ihrer auBerordentlichen und ungeordneten Mannig-
faltigkeit wie eine unangreifbare Festung gegeniiber,
und, wenn er es trotzdem bisweilen versucht, die
Stellung zu nehmen, wie er sie findet, so zeigt eine
kleine Betrachtung, daf ein Frontangriff unter
solchen Umstdnden scheitern muB. Die Auflen-
posten miissen einer nach dem andern genommen
werden. Wir miissen mit der denkbar einfachsten
Aufgabe anfangen und sie mit den besten Hilfs-
mitteln der Gegenwart erschépfend studieren, ehe
wir zu schwierigeren und komplizierteren Féllen
vordringen.” ,,So sind zunéchst die Fundamental-
untersuchungen der Geophysik ausgufithren, die,
obwohl sie sicherlich zur Losung bestimmter, wohl-
definierter, wirtschaftlicher Aufgaben ersten Ranges

iiberleiten, etwas abseits von technischer Verwert-
barkeit stehen.*

Das Gebdude der Geological Survey macht
duflerlich den Eindruck eines Geschaftshauses.
Eine ziemlich schmale, hohe Front; im Innern na-
tiirlich der Fahrstuhl; die unteren Riume in ver-
schiedene Bureaus eingeteilt, in denen die karto-
graphischen, statistischen und die eigentlich minera-
logischen und geologischen Arbeiten vorgenommen
werden. In einem der oberen Stockwerke war zur
Zeit meines Besuches noch das physikalisch-che-
mische Laboratorium einquartiert; doch war bereits
drauflen im Rock Creek Park, unweit des Bureau
of Standards, der Grundstein zu einem neuen, grof3-
artigen, lediglich der Gesteinssynthese gewidmeten
Institute gelegt, das jetzt vollendet ist. Die Mittel
hat die Carnegie Intitution bewilligt; und auch in
dem alten Laboratorium fand man schon eine Reihe
besonders kostspieliger Apparate aus demselben
Fonds; ahnlich, wie wenn bei uns in einem staat-
lichen Laboratorium mit Mitteln der Jubildums-
stiftung gearbeitet wird. A. L. D a y hat in einer
sehr vielversprechenden Weise der Arbeitskonzen-
tration sich seines Themas mit einer ganzen Reihe
von Mitarbeitern angenommen. Er selbst ist uns
durch seine in unserer Reichsanstalt ausgefiihr-
ten pyrometrischen Arbeiten als Physiker wohl-
bekannt. Die analytische Chemie, die Mineralogie,
die physikalische Chemic, speziell die Phasenlehre,
ist jeweils durch eigens zustdndige Mitarbeiter ver-
treten, von denen ich E. T. Allen, E. S. She -
pherd, J.P.Iddings, F.E. Wrigt, W. P.
Whiteund J. K. Clemen t nennen kann. Die
beiden bisher in Angriff genommenen und mit
groBem Erfolge durchgearbeiteten Themata be-
treffen die isomorphe Mischungsreihe zwischen Albit
und Anorthit und das System CaO/SiO,, ein Bei-
spiel einer eutektischen Reihe.

Das Reich Clarkes, Hillebrands und
seiner Mitarbeiter G.Stcigerund W.T.Schal-
ler liegt im obersten Stockwerke. Zwar sehr
zweckmélig insofern, als die iibrigen nicht durch
chemische Geriiche beldstigt werden; aber, da es so
der Sonnenbestrahlung — Washington liegt auf der
Breite Calabriens — fast unmittelbar ausgesetzt ist,
entwickelt sich darin selbst im September noch
leicht eine Blutwérme iibersteigende Temperatur —
es ist der heilleste Ort Washingtons, meinte der
langjdhrige Arbeitsgenosse Hillebrands H.
N. Stokes, jetzt im Bureau of Standards — so
dal} ein leichter Tennisdress der geeignetste Labo-
ratoriumsanzug ist, die mehrfach aufgestellten,
elektrisch angetriebenen Ficherventilatoren, ein
durchaus notwendiges und vielbenutztes Labora-
toriumsméobel bilden und eine lukullische Einrich-
tung im Bureau of Standards sehr verlockend er-
scheint : dort flieBt in einem, wie eine Gasleitung
weitverzweigten Rohrensystem an jeden Arbeits-
platz das Nationalgetrink Amerikas: herrliches
Eiswasser. Ich mufite an die Geschichte des alten
getreuen Institutswirters Mahlmann denken,
nach der W 6 h1er die Einfithrung der Gasheizung
im Laboratorium als solche Verwohnung des Che-
mikers empfunden habe, dafl er meinte, es fehle nun
nur noch ein Zapthahn- fiir Bier an jedem Platze.

Dag Laboratorium ist verhéltnismiBig schlicht.
Ein gréflerer und ein kleinerer Arbeitsraum fiir
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etwa 6—4 Plitze; die notigen Nebenrdumlichkeiten
und ein mit Zeitschriften gut ausgestattetes, recht
behagliches Schreibzimmer fiir gemeinsame Be-
nutzung. Der Amerikaner ist im geschéftlichen
Leben so wenig an Alleinsein gewohnt, daf} er auch
bei der Schreibtischarbeit nicht das Bediirfnis einer
Isolierung empfindet.

Der eigentliche Wert des Laboratoriums und
seiner Leistungen beruht in der Finesse, mit der die
Methodik der Analyse von der Anlage des (zanzen
bis zu den Kkleinsten unscheinbar aussehenden
Kunstgriffen gehandhabt wird. Beim Wigen wird
Riicksicht darauf genommen, dal die Glassachen
durch Abwischen mit einem Tuche elektrische La-
dung erhalten ktnnen. Die Kohlensiure des Mar-
mors in den Kip pschen Apparaten kann Spuren
von Schwefelwasserstoff aus den Sulfiden enthalten.
Die Geblaseflamme beim Aufschluf in Platintiegeln
darf nicht von unten her den Tiegelumhiillen, weil
sonst Reduktion und Bildung von Eisenplatin-
legierungen eintreten kann. Die Reagenzien sind,
wenn moglich, in festem Zustande aufzubewahren
und erst zu dem jedesmaligen Gebrauche zu lésen;
ihre Losungen wiirden durch das (ilas der Vorrats-
flaschen verunreinigt werden. Kaliumbisulfat kann
durch Kieselsiure, Ammoniumchlorid durch Man-
gan, Natriumecarbonat durch Fluor verunreinigt
sein usw.

Die Feinheit der Analyse selbst hat zunichst
das Augenmerk darauf gelenkt, dal die Silicate eine
ganze Reihe frither nicht bestimmter, aber, wenn
auch in kleiner Menge, stindig wiederkehrender
Elemente enthalten. Berithmt ist der Nachweis des
allgemeinen Vorkommens von Titan- und Phosphor-
saure; und Clark e hat auf Grund Hunderter von
Analysen berechnet, daB sie zu nicht weniger als
0,89, an der Gesteinsbildung der zugénglichen Fird-
kruste beteiligt sind. In den dlteren Analysen er-
scheinen diese Bestandteile teils bei der Kieselséure,
teils beim Aluminium, wodurch ein ganz unzutref-
fendes Bild gewonnen wird. Dabei ist die Bestim-
mung nach der Hillebrandschen Methode,
besonders die colorimetrische Messung des Titans
im Gange der Analyse, so einfach, daB sie bei keiner
Silicatanalyse fehlen darf. Ahnlich liegt es mit
Vanadin, an dessen regelmiflige Bestimmung in
Gesteinen kein Chemiker gedacht hatte. Doch findet
es sich in basischen Gesteinen oft so reichlich, daf}
seine Vernachlissigung einen manehmal gar nicht
unbedeutenden Fehler der Eisenbestimmung be-
dingt. Barium und Strontium fehlt fast in keinem
der untersuchten Gesteine Nordamerikas. Auch
Zirkon ist viel weiter verbreitet, als man glaubte;
ziemlich hiufig finden sich auch die seltenen Erden,
die nach der schonen Methode Hillebrands
leicht genau bestimmt werden konnen. Durchaus
wiinschenswert ist es, den Schwefel, der meist als
Sulfid vorliegt, zu bestimmen. Erst durch Hille -
brand ist endgiltig auf seine Anwesenheit der
auffallende Fehler zuriickgefithrt worden, der der
Bestimmung des Eisenoxyduls nach Mitscher-
lich durch Schwefelsiure unter Druck gegeniiber
der Flulssuremethode anhaftet. Von grofiem Inter-
esse sind schlieBlich noch die in minimalen Mengen
vorkommenden Sehwermetalle, wie Kupfer, Zink,
Blei, die méglicherweise im Urgestein das Objekt
der Auslaugung und spéteren Anreicherung zu Erz-
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lagerstidtten geworden sind. Doch liegen iiber diese
geringen Vorkommnisse noch keine genauen Er-
fahrungen der Survey ver. )

Wenn man die Liste der zu bestimmenden Be-
standteile tberblickt: SiO,, TiO,, ZrO,, Al04,
Fe,03, Cry04, V,03, FeO, MnO, NiO, CoO, MgO,
Ca0, 8r0, BaO, ZnO, Cu0, K,0, Na,0, Li,0, H,0,
P,0;, 8, 803, C, CO,, F, Cl, N, dann wird man
freilich Hille br an d durchaus beipflichten miis-
sen, dall die wissenschaftliche Kritik, Erfahrung
und Ubung, die eine Gesteinsanalyse erfordert, sehr
unterschétzt wird, wenn man sie etwa einem mifig
geiibten Studenten anvertraut und ,,publikations-
fahige* Resultate erwartet.

Man lernt in der Survey aber sehr bald die
Schwierigkeiten nicht etwa nur in der Reichhaltig-
keit der Gesteine erkennen, sondern vor allem auch
in der Ausfithrung der ganz landliufigen Arbeiten,
und sieht mit Uberraschung, wie verbesserungsfihig
z. B. die Kieselsdure-, die Eisen-, die Magnesium-,
die Wasgerbestimmung nach altem Rezepte waren.
Hillebrand selbst, dessen analytischer Scharf-
blick lange als chemische Kuriosititen betrachtete
seltene Elemente als weit verbreitet kennen lehrte,
dessen Anspriiche an Genauigkeit so weit gehen, dafl
er den Ausdruck ,Spuren® — ein sehr beliebtes
Wort fiir den, der eine Messung scheut — im Resul-
tate nur auf Mengen unter 0,02—0,019, beschrinkt,
gibt zu, dal} seine eignen Kieselsiurebestimmungen
aus fritheren Jahren um 0,1-—0,29%, zu niedrig sein
kénnen. Denn sie versteckt sich bis in die Eisen-
gruppe herein so sorgfiltig, daBl nur nach der jetzt
in der Survey iiblichen Methode — Erhitzen mit
konz. Schwefelsiure — der letzte Rest gefillt wer-
den kann. Das Zusammensuchen der einzelnen Ele-
mente aus mehreren Fillungen, das mehrmalige
Reinigen eines Niederschlages durch Umfallen, bil-
det fiir die genaue Analyse fast die Regel. Frither
sagte man, dafl die seltenen Erden analytische
Unica darstellen, weil ihre Trennung nur durch
Wiederholung der Operationen gliickt. Doch ist
das, wie man sieht, fiir anspruchsvolle Analytiker
keineswegs die Ausnahme.

Ahnlich, wie Kieselsiiure, verteilt sich leicht das
Mangan; z. B. ist es empfehlenswert, sein Mag-
nesium darauf zu priifen, eben so wie auf Calcium,
das wahrscheinlieh niemals dort fehlt.

Ausgezeichnet, doch in Deutschland noch
wenig verwandt, ist die in der Survey ausschliefllich
benutzte Methode der Alkalibestimmung nach
Lawrence Smith. Man erhitzt das Gestein
mit einem Teile Ammoniumchlorid und acht Teilen
reinen Calciumecarbonats; der wésserige Auszug der
zusammengefritteten Masse enthélt das gesamte
Alkali und ist frei von Magnesium.

Dies nur einige Beispiele.

Der Wert der Hille brandschen Arbeit
wird mnicht leicht iiberschitzt werden konnen.
Handelt es sich doch gewissermafen um eine neue
und genauere ,Inventur” der uns zuginglichen
Mineralwelt, und der Erfolg hat bisher bewiesen, daf
die Anschauungen, die man auf Grund jener ersten
analytischen Durchforschung der FErdoberfliche
durch unsere Klassiker erhalten hatte, durchaus
revisionsfihig waren. Sehr bedeutend ist natiirlich
der rcin chemische Gewinn methodiseh und sach-
lich. Sehr bedeutend ist der Gewinn fiir die Praxis.

260
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Dies gilt besonders fiir die Carbonatgesteine, deren
genaue analytische Kenntnis von groflem tech-
nischen und wirtschaftlichen Wert ist. Auch hier
hat Hillebrand reformierend gewirkt.

Schlieflich darf man heutzutage, wo der Ge-
danke an eine kiinftige Lehre von einer Paragenese
der Elemente nicht mehr ganz absurd erscheint,
vielleicht daran erinnern, dafl in den Analysen der
Survey ein ungeheures, zuverldssiges Material vor-
liegt fiir die Pritfung der Frage, nach welchen rela-
tiveri Verhiltnissen die Elemente, besonders auch
homologe Elemente, nebeneinander in der
Natur vorkommen.

Hillebran dhat seine Erfahrungeén in meh-
reren Bulletins niedergelegt. Eines davon ist 1899,
wenn auch unvollkommen, ing Deutsche tibersetzt
worden. Gegenwirtig wird eine Ubersetzung der
gegen die fritheren sehr erweiterten und korrigierten
neuesten Publikation Hille br an ds mit Unter-
stiitzung des Autors vorbereitet, die hoffentlich dazu
beitrégt, auch in unseren Laboratorien seinen Me-
thoden allerwirts Eingang zu verschaffen. Freilich
sind es keine ,,Anfingeraufgaben‘.

Amerikanische Gastfreundschaft rithmt jeder,
der lernbegierig und unbefangen zum Besuch iiber
den Ozean kam. Die deutsche Chemie genieBt in
der Union ein hohes Ansehen, von dem auch auf
einen daran ganz unschuldigen Reprisentanten
etwas abfillt, so daB er doppelt herzlichen Empfan-
ges sicher sein kann. Durch die Liebenswiirdigkeit
der Dircktion der Survey wurde es mir gestattet,
soweit dies die kurze Zeit einer eiligen Studienreise
erlaubte, selbst ein wenig Hand anzulegen, und im
Laboratorium schliet man schnell Freundschaft.
Die gemeinsamen Arbeits- und Erholungsstunden
mit den Fachgenossen in Washington werde ich
»immer vermissen und nimmer vergessen‘‘.

Entgegnung an F. Raschig.
Von G. Luxer und E. Berw.
(Eingeg. d. 28/10. 1907.)

In seiner an uns gerichteten, vom 30./9. 1907
datierten Entgegnung (diese Z. 20, 1809 [1907])
auf unsere im Juli dieser Zeitschrift eingesendete
und am 4./10. 1907 abgedruckte Arbeit (S. 1713 ff.)
sagt Raschig, er konne seine Antwort kurz
halten, da wir den groBten Teil seiner Ausfithrungen
mit Stillschweigen iibergangen hétten. Dies miissen
wir entschieden in Abrede stellen. Alle sach -
lichen Einwendungen Raschigs sind von
uns beriicksichtigt worden, und er hat auch in seiner
letzten Entgegnung keinerlei Gegenbeweis dafir
fithren konnen. Seine Untersuchungen tiber die von
ihm angenommenen Isostickstoffverbindungen ha-
ben mit unseren Arbeiten nichts zu tun und werden
weiter unten noch erwéhnt werden.

Unseren mit allen wissenschaftlichen Vor-
sichtsmafiregeln ausgefithrten und mit allen né-
tigen - Einzelheiten beschriebenen  Versuchen,
durch welche die Verschiedenheit des Verhaltens
von Stickstoffperoxyd enthaltenden Gasmengen
gegeniiber konz. Schwefelsiure und Natronlauge
als Absorptionsmittel erwiesen worden ist, stellt er

keine dhnliche Beschreibung seiner Versuche, son-
dern nur die Angabe entgegen, er habe Hunderte
von solchen Versuchen angestellt, und niemals in
Natronlauge mehr Nitrat als Nitrit gefunden. Ob
einer derartigen allgemeinen Behauptung irgend
welche Beweiskraft zuzuweisen ist, das Uberlassen
wir allen unparteiischen Fachgenossen zur Ent-
scheidung.

Nach Raschig sollen wir angeblich ,,ver-
schweigen®*, daB auch wir frither einmal (Chem.-Ztg.
28, 1245 [1904]) in Natronlauge genau gleich viel
Nitrat und Nitrit, in Schwefelsdure mehr salpetrige .
Sdure als Salpetersiure gefunden hitten. Fr aber
verschweigt, dal wir gleich damals am Schlusse
unserer Mitteilung darauf hingewiesen haben, dal
gerade in dem betreffenden Falle die Durchmischung
der Gase vor der Absorption noch nicht vollstindig
war; ferner dafl wir damals eine vollstindig aus-
reichende Erklirung fiir das in diesem besonderen
Falle eingetretene Verhalten gegeben haben.

Raschig fordert uns auf, ihm einen dritten
Ort zu bestimmen, wo er vor einem unparteiischen
Sachverstindigen die Richtigkeit seiner Angaben
durch den Versuch beweisen kénne. Hierauf konnen
wir nicht eingehen. Analytische Fragen dieser Art
lassen sich nicht durch einfache Demonstration vor
einem Dritten, sondern nur durch sorgfaltigstes
eigenes Durcharbeiten von dessen Seite Isen.
Hoffentlich wird das bald von diesem oder jenem
,unparteiischen®, d. h. einfach gewissenhaften und
kompetenten Chemiker an die Hand genommen
werden.

Erfreulich ist Raschigs Zugestindnis, da
bei der Oxydation des Stickoxyds durch Luft kein
Stickstofftrioxyd entstehe. Uber diese, frither von
ihm gehegte Anschauung sei er lingst hinwegge-
kommen und habe gefunden, daf die erste Oxy-
dation schnell zum Isostickstofftetroxyd, N,O,,
und die zweite von da langsam zum Isostickstoff-
pentoxyd, N,O;, fithre. Wir haben uns enthalten,
iiber die von Raschig in die Chemie neu ein-
gefithrten Isostickstoffoxyde zu reden, und werden
dies auch jetzt nicht tun, da es jedenfalls wiin-
schenswert ist, daB noch andere Chemiker iiber die-
sen Gegenstand arbeiten, um zu entscheiden, ob
hier wirklich eine Bereicherung unserer chemischen
Kenntnisse vorliegt, oder das Gegenteil. Obwohl
nun Raschig ja die Bildung des N,O; im Gas-
zustande preisgibt, hilt er doch an dem friiher von
ihm behaupteten, von uns geleugneten ,,Knick®
in der Oxydationskurve fest, der also nach Voll-
endung der Bildung des Isostickstofftetroxyds ein-
treten soll. Bei dieser Gelegenheit macht er uns den
Vorwurf, wir hitten trotz unseres Versprechens in
unsercr letzten Arbeit S. 1717 die Kurven doch
nicht in dem von ihm bevorzugten, sondern in einem
kleineren MaBstabe gegeben, und nur dadurch den
Knick zum Verschwinden gebracht. Hieriiber kénne
er nichts sagen, ,,ohne beleidigend zu werden‘’. Er
sieht also diesen Vorwurf als einen ungemein
schweren an, und doch ist er leicht zu entkriften.
Unsere auf S. 1717 zu findenden Kurven zeigen
nicht nur (B) nach der von uns fiir rationeller ge-
haltenen Weise den prozentischen Verlauf der Um-
wandlung von Stickoxyd zu Peroxyd, sondern auch
(A) nach der von Raschig bevorzugten Weise
das Verhéltnis des Oxydationssauerstoffs zum Stick-



